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mgr inz. Wojciech Adach
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mgr inz. Janusz Szczypka

nr uprawnien budowlanych: MAP/0327/PWOE/12
w specjalnosci elektrycznej

do projektowania bez ograniczen

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d. pkt.3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane niniejszym
o$wiadczam, ze projekt techniczny dla zadania:

Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z instalacjami: wodociggowa, kanalizacji sanitarnej, kanalizaciji
deszczowej, centralnego ogrzewania, elektroenergetyczna, teletechniczna; budowa dwoéch bezodptywowych
zbiornikow na wody opadowe, parkingu, muru oporowego, dwoch wiat rowerowych, elementéw malej
architektury, schodow terenowych, przebudowa przytacza elektroenergetycznego, rozbiorka instalacji:
teletechnicznej, kanalizacji sanitarnej i wodociagowej; rozbidrka schodow terenowych i utwardzonej
nawierzchni przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gorach przy ul. Okrzei 3 na
dziatkach ewidencyjnych numer: 5393/132, 5396/177, 5399/136, w ramach zadania pn. "Budowa laboratorium
budownictwa przysztosci".

Przy ulicy Okrzei 3 w Tarnowskich Gorach, jednostka ewidencyjna: 241304_1 Tarnowskie Gory,
obreb: 0004 Tarnowskie Géry , nr ewidencyjny dziatek: 5393/132, 5396/177, 5399/136

sporzadzony w dniu 04.06.2024 dla:

Powiat Tarnogorski
Ul. Kartuszowiec 5
42-600 Tarnowskie Gory

zostat wykonany zgodnie z umowa, przepisami prawa i normami,
w tym techniczno-budowlanymi i zasadami wspétczesnej wiedzy technicznej
oraz
dokumentacja zostata wydana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktbremu ma stuzy¢.

Projektant: Sprawdzajacy:

(pieczec wraz z podpisem) (pieczec wraz z podpisem)
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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji systemu sygnalizaciji
pozaru i oddymiania grawitacyjnego klatki schodowej dla budowy laboratoriow budownictwa
przysztosci w Tarnowskich Gérach.

Inwestor.

Zespodt Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawe opracowania stanowig:

zlecenie Inwestora;

podkfady architektoniczne;

ustalenia z Inwestorem i Uzytkownikiem;
uzgodnienia miedzybranzowe;
obowigzujgce normy i przepisy.

3. ZAKRES OPRACOWANIA.

Opracowanie zawiera nastepujgce instalacje oraz ich elementy:
e instalacja sygnalizacji pozaru SSP,
e instalacja oddymiania klatek schodowych,
Projekt niniejszy obejmuje:
e uktad rozprowadzenia instalacji,
e schematy blokowe,

e czesC opisowa.

4. INSTALACJA SSP

4.1.ZALOZENIA PROJEKTOWE

Czynnik zagrozenia pozarowego stanowig urzgdzenia techniczne, instalacje elekiryczne,
teletechniczne, nieostroznos¢ ludzka oraz sabotaz.

Zainstalowane urzgdzenia sygnalizacji pozarowej majg na celu mozliwie wczesne wykrycie
pozaru oraz alarmowanie o nim w celu podjecia odpowiednich dziatan, jak np. ewakuacja ludzi,
mienia, wezwanie strazy pozarnej, zatgczenie systeméw automatyki budynku (np. wytaczenie
wentylacji, zjazd windy, oddymianie klatki schodowej oraz uruchomienie sygnalizacji, ktora
poinformuje osoby w budynku o powstatym zagrozeniu.
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4.2.OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Zadaniem centrali sygnalizacji pozarowej bedzie przyjecie informacji o pozarze z
rozmieszczonych w obiekcie czujek automatycznych i recznych ostrzegaczy pozarowych oraz
realizacja scenariusza pozarowego przy pomocy instalowanych w poszczegdlnych petlach
sterujgcych modutéw. Projektowany system jest systemem adresowalnym. Pracujgcym w
oparciu o jedng centrale pozarowa. Kazda czujka wykrywajgca pozar bedzie wysytac informacje
do CSP o swym stanie podajgc rownoczesnie swdj adres. Centrala bedzie wyswietla¢c wéwczas
nazwe grupy (strefy pozarowej) oraz pomieszczenia, w ktérym znajduje sie pobudzona czujka.
System bedzie miat mozliwos¢ odczytu wartosci analogowej sygnatu z poszczegélnych czujek.
Dzieki temu mozliwe bedzie monitorowanie w sposéb ciggly stanu zabrudzenia czujki lub
zidentyfikowanie czujki uszkodzonej lub niewtasciwie zastosowane;.

W celu zapewnienia niezawodnej pracy systemu wszystkie czujki, reczne ostrzegacze
pozarowe oraz moduty monitorujgco-sterujgce przewidziane w projekcie wyposazone sg w
zintegrowane izolatory zwaré¢, a linie dozorowe wykonane zostang w topologii petli. Petle
dozorowe prowadzone bedg kablem HTKSHekw PH90 1x2x0,8. Sterowania realizowane beda
przy pomocy modutdow sterujacych instalowanych w petlach. Moduty sterujgce zostang
zainstalowane na liniach w sagsiedztwie urzgdzen, kitdére beda przez nie sterowane. Rodzaje
modutéw sterujgcych i monitorujgcych zostalty optymalnie dobrane pod katem liczby
oferowanych wejs¢ i wyjs¢. Centrala pozarowa zostanie umieszczona w pomieszczeniu
Recepciji, gdzie bedzie zapewniony dozoér.

W pomieszczeniu ochrony nalezy umiescic:

e plan sytuacyjny nadzorowanego obiektu,
e kroétkg instrukcje postepowania w przypadku, gdy centrala zadziata, jak nalezy
postepowac w przypadku zaistnienia pozaru, kogo nalezy powiadomic,

e zeszyt (rejestr) zdarzen, konserwaciji, obstugi awaryjnej, okresowego wytgczenia i wyposazen
systemu alarmowego pozaru.

-

4.3. WYKAZ URZADZEN

Zainstalowana w obiekcie instalacja sygnalizacji pozaru sktada sie z nastepujgcych
podstawowych urzgdzen:
— centrala systemu sygnalizacji pozarowej CSP,
petli dozorowych
czujek na stropach statych,
czujek w przestrzeniach miedzystropowych z wyprowadzonym wskaznikiem zadziatania
czujki na stropie podwieszonym,
czujek na sufitach podwieszanych
recznych ostrzegaczy pozarowych (przyciski ROP),
modutéw wejscia/wyjscia (1/O),
zasilaczy do zasilania i wysterowania modutéw wejscia/wyjscia (1/0).
sygnalizatoréw akustycznych

Centrala systemu sygnalizacji pozaru CSP
Gtéwnym elementem projektowanego systemu sygnalizacji alarmu pozaru jest centrala SSP.
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Centralka sygnalizacji pozaru przystosowana jest do pracy
w sieci, ktéra umozliwia potgczenie maksymalnie 31 urzgdzen, takich jak centralki, wyniesione,
inteligentne pola obstugi i wskazan, interfejsy i komputerowe inteligentne stanowiska wizualizacji,
w niehierarchiczng sie¢, w ktérej wszystkie urzgdzenia majg dostep do zgtaszanych alarmow i
zdarzen.

Centrala wyposazone zostanie w moduty zgodnie z schematem blokowym.

Oprogramowanie komputera centrali sygnalizacji pozaru (CSP) umozliwiaé bedzie miedzy
innymi prowadzenie automatycznej diagnostyki systemu (testowanie czujek), zapamietywanie
zdarzen, wyswietlanie tekstu dotyczgcego zdarzen oraz mozliwo$c¢ ich wydruku.

W przypadku ewentualnej awarii jednostki centralnej system monitorujacy kierowaé bedzie
sygnaty alarmu pozarowego oraz alarmu uszkodzeniowego do nadajnika monitoringu. Dzieki temu
centralka zapewnia¢ bedzie ciggtos¢ sygnalizacji pozaru znacznie wykraczajgcg poza normalne
funkcje pracy awaryjnej. Akumulatory, rozbudowane w razie potrzeby o dodatkowy modut,
zapewnia¢ bedg podtrzymanie zdolnosci systemu do sygnalizowania alarméw w razie awarii
zasilania.

Dane techniczne Centrali Sygnalizacji Pozaru

Napiecie zasilania sieciowego 230 V/50-60 Hz

Zasilanie awaryjne 12 V / maksymalnie 2x24Ah

Pobor pragdu w stanie spoczynku 192 mA bez zespotu obstugi
348 mA z zespotem obstugi

Temperatura w miejscu pracy

-5°C -50°C

Obudowa

ABS wzmocnione dodatkiem
10% widkna szklanego, V 0

Wymiary (szer. x wys. x gteb.)

450 x 960 x 185 mm

Masa 15 kg

Stopien ochrony IP 30

4.4.ZASILANIE | DOBOR BATERII

Do miejsca montazu centrali pozaru nalezy doprowadzi¢ wydzielony obwdd zasilajgcy z
tablicy zasilania urzadzen przeciwpozarowych. Do obwodu zasilajgcego CSP nie wolno
przytgczac zadnych innych odbiornikbw energii z wytagczeniem UTA.

Dobierajgc wielkos¢ baterii akumulatoréw rezerwowych dla centrali nalezy kierowac sie
zasada, iz jej pojemnos¢, w przypadku zaniku napiecia sieci, powinna wystarczy¢ przynajmniej
na:

= 4 h pracy systemu w stanie dozorowania, w przypadku, gdy stuzby serwisowe sg stale
dostepne i dysponujg odpowiednim wyposazeniem, umozliwiajgcym szybkie usuniecie awarii,

= 30 h pracy systemu w stanie dozorowania, w przypadku, gdy zapewniona jest mozliwos¢
naprawy awarii zasilania przez stuzby serwisowe w ciggu 24 h (np. w wyniku zawarcia odpowiedniej
umowy z firmg prowadzacag konserwacje instalaciji),

= 72 h pracy systemu w stanie dozorowania, w przypadku, gdy powyzsze warunki nie sg
spetnione.
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PROJEKT TECHNICZNO-WYKONAWCZY
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z instalacjami: wodociagowa, kanalizacji sanitarnej,
kanalizacji deszczowej, centralnego ogrzewania, elektroenergetyczna, teletechniczng; budowa
dwoch bezodptywowych zbiornikow na wody opadowe, parkingu, muru oporowego, dwoch wiat
rowerowych, elementéw matej architektury, schodow terenowych, przebudowa przytacza
minout. pI elektroenergetycznego, rozbidrka instalacji: teletechnicznej, kanalizacji sanitarnej i
wodociagowej; rozbiorka schodéw terenowych i utwardzonej nawierzchni przy Zespole Szkot
Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach przy ul. Okrzei 3 na dziatkach
ewidencyjnych numer: 5393/132, 5396/177, 5399/136, w ramach zadania pn. "Budowa
laboratorium budownictwa przysztosci”.

Dodatkowo w obliczeniach nalezy uwzgledni¢ wymagang 0,5 h prace systemu w stanie
alarmowania.

Do obliczen przyjeto opcje 72 h (godzin) pracy systemu .

W przypadku braku zasilania podstawowego nastgpi automatyczne przetaczenie zasilania
centralki na zasilanie bateryjnie. Centrala bedzie wyposazona w zasilanie awaryjne sktadajgce
sie z dwdch akumulatoréw 12V. Wielko$¢ akumulatoréw bedzie tak dobrana by zagwarantowac
poprawnos¢ pracy catego systemu bez zasilania podstawowego do 72 godz.

Pojemnos¢ akumulatora obliczamy ze wzoru:

Cmin=1,25"(t1*Llgozer + 12" Llaiarm);

gdzie

Crin — minimalna pojemnos$¢ baterii akumulatoréw

ti- czas pracy w stanie czuwania réwny 72h

Lldozer - catkowity prad pobierany przez system w stanie dozoru
to- czas pracy w stanie alarmu rowny 30min

Llajarm - catkowity prad pobierany przez system w stanie alarmu

Czujki pozarowe

Czujki systemu charakteryzujg sie najwczesniejszg sygnalizacjg alarmu dzieki zastosowaniu
opatentowanej technologii wielosensorowej oraz wyposazeniu kazdej czujki w mikroprocesor
zapieniajacy rozproszenie inteligencji systemu.

W instalacji systemu sygnalizacji pozarowej sg zainstalowanie nastepujgce automatyczne
czujki:

- czujki optyczne dymu,

- czujki optyczno-termiczne OT,

- gniazda czujek serii 1Q8.

Inteligentne czujki pozarowe zapewniajg najlepsze z mozliwych zabezpieczenie dla srednich i
duzych budynkéw o bardzo wysokiej koncentracji wartosciowego mienia. Czujki te opracowane
zostaty specjalnie zmyslg o pracy w petli dozorowej centralek sygnalizacji pozaru, oferujgc
maksymalng niezawodnos¢ eksploatacyjng nawet w przypadku zwarcia lub przerwy w obwodzie.

Na jednej petli dozorowej umiesci¢ mozna maksymalnie 127 czujek inteligentnych,
podzielonych na maksymalnie 127 oddzielnych grup dozorowych. Adresowanie poszczegdlnych
czujek na petli przez centralke sygnalizacji pozaru moze byc¢ realizowane przy tym automatycznie
(programowo).

W razie pozaru nastepuje natychmiastowa identyfikacja czuijki, ktéra zgtosita alarm, oraz grupy
dozorowej, do ktorej nalezy. Alarm przekazywany jest automatycznie do stuzb interwencyjnych, np.
strazy pozarnej.
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Dane techniczne czujek

Rodzaj czujki O, 0T

Napiecie znamionowe UN 19 VDC

Przecietny impulsowy pobér ca.60 pA @ 19V DC
Przecietny pobdr pradu w pracy awaryjnej 18 mA

wysokos$é montazu max 12m
Powierzchnia dozorowania max 110m?2
Temperatura przechowywania -25°C - +75°C
Temperatura w miejscu pracy czujki -20 - +67 °C

Wskaznik zadziatania

Wskaznik zadziatania sygnalizuje stan alarmowy czujki umieszczonej pod podtogg techniczng
lub w przestrzeni sufitu podwieszonego. Wskazniki umieszczone zostang na suficie podwieszonym
pod czujka lub na Scianie w poblizu miejsca umieszczenia czujki.

Reczne ostrzeqacze pozaru (ROP-y)

System zostanie wyposazony réwniez w czujki reczne zwane Recznymi Ostrzegaczami
Pozarowymi (ROP).

Moduty elektroniki recznych ostrzegaczy pozarowych stosowane sg powszechnie
w petlowych analogowych systemach sygnalizacji pozaru jako jeden z elementéw petli dozorowej .
Moduty te wyposazone sg we wtasny zintegrowany mikroprocesor i zapewniajg nawet w wykonaniu
podstawowym takie cechy jak zatrzask alarmu, wtasny wskaznik zadziatania i softwarowg
adresacje. Poza tym kazdy modut elektroniki analogowego przycisku posiada wejscie dla
podtgczenia standardowej linii bocznej, gdzie mozna podtgczy¢é standardowe, nieadresowalne
przyciski.

W obiekcie proponuje sie zainstalowanie ROP typu:

- ROP z izolatorami zwar¢

Dane techniczne recznych ostrzegaczy pozarowych

Napiecie znamionowe UN 19V

Przecietny impulsowy pobor 45 pA

Przecietny pobdr pradu w pracy awaryjnej 18 mA

Przecietny pobor pradu w stanie alarmu impulsowy 9 mA impulsowy

Wskaznik alarmu LED czerwony

Zaciski przytgczeniowe Dla zyt od D=0,6mm, do A=1,5mm

Moduty sterujace i monitorujace

Sterowniki/adaptery sg to moduly rozszerzajgce, ktére funkcjonujg jako elementy
wielofunkcyjnej petli dozorowej. Dowolnie programowalne wejscia i wyjscia modutdw zapewniajg
mozliwo$¢ uruchamiania imonitorowania urzadzen zewnetrznych Ilub podigczenia czujek
standardowych albo specjalnych (np. iskrobezpiecznych, liniowych). Dzieki kombinacji czterech
modeli o programowalnych funkcjach uzytkownik zawsze ma do dyspozycji szeroki wybor
niezawodnych i ekonomicznych  mozliwosci  podtgczenia  urzgdzen  zewnetrznych.
Sterowniki/adaptery instalowa¢ mozna wewnatrz centralek sygnalizacji pozaru lub w zewnetrznych,
plastikowych obudowach klasy IP 50, przeznaczonych do montazu natynkowego lub podtynkowego.

W obiekcie proponuje sie zainstalowanie adaptery i sterowniki liniowe:

- WE 4, Wy 4
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p Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z instalacjami: wodociagowa, kanalizacji sanitarnej,

- lzolator
- Obudowa.

Modut dozorowy z czterema przekaznikami

Modut posiada cztery wejscia do podtgczenia czterech nieadresowalnych linii dozorowych oraz
cztery wyjscia przekaznikowe. Dla linii dozorowych mozna zaprogramowac zalezno$¢ dwugrupowa
(dwuliniowg). Kazdy =z przekaznikbw mozna zaprogramowaé jako monitorowany lub nie
monitorowany.

Dane techniczne

Pobér pradu < 350 pA

Temperatura w miejscu pracy -20°C do +70°C

Wilgotnos¢ wzgledna < 97% bez kondensac;ji

Napiecie zZnamionowe zasilania 12 VDC lub 24 VDC
(monitorowane)

Prad spoczynkowy <6 mA

Maksymalny prad pobierany 35mA

Wyjscia (z mozliwoscig monitorowania) lub bezpotencjatowe, z mozliwoscig
ustawienia jako rozwierne lub zwierne

Napiecie znamionowe 9VDC

Prad maks. 25 mA
Rodzaj wyjs¢ styki przekaznikowe
Obcigzalnos¢ stykdéw przekaznikowych 30VDC/1Alub

Zasilacze pozarowe

Zasilacze przeznaczone sg do bezprzerwowego zasilania urzadzen @ sygnalizacji
i automatyki pozarowej o napieciu 24V i mocy do 144W spetniajgc norme PN-EN-54-4:2001.

Zasilacze z podtrzymaniem bateryjnym dostarczajg napiecia gwarantowanego z sieci
elektroenergetycznej lub przy jej zaniku z wewnetrznej baterii akumulatoréw. Wyposazone sg w dwa
wyjscia zabezpieczone bezpiecznikami. Przy przejsciu z zasilania sieciowego na bateryjne
i odwrotnie, na wyjsciach nie obserwuje sie chwilowych zanikédw napiecia. Styk awarii zbiorczej
zasilaczy pozarowych bedzie monitorowany w systemie SSP.

Dane techniczne zasilacza ZSP

Napiecie zasilania 184...230...253V AC
Czestotliwosé 47 + 583 Hz
Zaktdcenia radioelektryczne klasa B wg PN-EN 55022: 2000
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna wg PN-EN-54-4: 2001
Prad uptywu w przewodzie ochronnym max 0.75mA
Maksymalny pobor pradu z sieci 1.8A

Pobor pradu z akumulatora na potrzeby wiasne zasilacza max 60 mA

Napiecie tetnien na zaciskach wyjsciowych 150mVpp

Sprawnosc¢ przy catkowicie natadowanej baterii min 84%

Zakres zmian napiecia wyjsciowego w cyklu pracy buforowe;j 24.5...26.8...28.5V
Wspétczynnik kompensacji temperaturowe;j -48mV/°C
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ﬁ Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z instalacjami: wodociagowa, kanalizacji sanitarnej,

Napiecie wyjsciowe podczas tadowania samoczynnego 28.0V
Napiecia akumulatora uruchamiajgce tadowanie samoczynne 22.8V
Czas zaniku zasilania sieciowego uruchamiajgcy fadowanie 5 min
samoczynne
Maksymalny prad tadowania akumulatora 1.5A

. iy . ) 18Ah
Pojemnos¢ baterii akumulatoréw 28Ah

40Ah

Prad konca tadowania samoczynnego 0.5A
Czestotliwos¢ testu akumulatora 10 min
Czas testu akumulatora 10s
Dopuszczalne napiecia akumulatora podczas testu obwodu baterii 25.0V
Niskie napiecie akumulatoréw podczas pracy z baterii 22.0V
Minimalne napiecie akumulatora — odtgczenie baterii 20.0V

Wejscie zewnetrznego sygnatu dwustanowego (2 linie na potencjale | 5V/1mA
masy urzadzenia)

Sygnalizacja zdalna - przekazniki (zanik zasilania, alarm zbiorczy) trzy styki przetgczalne (NO i NC) o
obcigzalnosci 30Vbc/1A

4.5.DOBOR ZASILACZY POZAROWYCH

Minimalna pojemnos$c¢ baterii akumulatoréow w Ah w temperaturze 20°C zasilania rezerwowego
zostata wyliczona wg wzoru:

Qmin=k x [(D1 x I1 x t1)+(D2 xI2 x t2)]

gdzie:

[1 — prad pobierany z baterii akumulatorow w przypadku braku zasilania gtéwnego;
I2 — prad pobierany przy braku zasilania gtbwnego

t1 — czas zasilania rezerwowego w stanie dozoru

t2 — czas pracy systemu w stanie alarmowania

k — wspodtczynnik wynoszacy 1,25 uwzgledniajacy proces starzenia sie baterii

D1 — wspoétczynnik zwigzany z pojemnoscia baterii przy roztadowaniu jej pradem 11 D1=1

D2 — wspoétczynnik zwigzany ze zmniejszeniem sie pojemnosci baterii wynikajgcej z poboru
prgdu o duzej mocy w warunkach alarmu D2=1

System zasysajacy

Szyb windowy bedg dozorowane z wykorzystaniem konwencjonalnych czujek
zasysajgcych. Czujka zasysajgca zapewnia elastyczne rozwigzanie, spetniajgce unikalne
potrzeby wielu wymagajacych miejsc zaréwno komercyjnych jak i przemystowych. Nadaje sie
ona do systemdw o sredniej czutosci jak i systemow w klasie C z duzg iloscig punktow
prébkujgcych.

Czujka, przez otwory prébkujgce w sieci rur, aktywnie zasysa z obszaru chronionego
powietrze. Pobrana prébki powietrza przed analizg, za pomocg zamontowanych w czujce
laserowych czujek punktowych o sredniej czutosci, jest filtrowana. Stany alarmowe (awaria,
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pre-alarm i pozar) sg wyswietlane za pomoca diod LED na wyswietlaczu a takze poprzez
przypisane im wyjscia przekaznikowe.

Czujka wykorzystuje wysokg wydajnos¢ i program monitorowania predkosci przeptywu

powietrza. Poziom przeptywu powietrza wyswietlany jest na dziesiecioelementowym
wykresie stupkowym, ktory potgczony jest z wysokim i niskim progiem przeptywu oraz jego
brakiem, co za posrednictwem przekaznikéw przekazywane jest do CSP.

Progi czutosci dla kazdego z trzech pozioméw alarmowania, predkos¢ wentylatora i
czutosc¢ przeptywu moga by¢ indywidualnie zaprogramowane. Czujka ILS moze zostac
skonfigurowana lokalnie poprzez zintegrowany interfejs programowania.

4.6.WSPOLPRACA Z INNYMI SYSTEMAMI

System sygnalizacji pozaru bedzie wspoétpracowat z nastepujacymi instalacjami oraz
urzgdzeniami:

Instalacja oddymiajgca klatke schodowa.

Instalacja SSP bedzie sterowata oraz monitorowata prace instalacji oddymiania klatek
schodowych. Centralka bedzie réwniez monitorowana pod katem awarii oraz alarmu w
przypadku recznego uruchomienia instalacji recznym przyciskiem oddymiania.

ZASADA FUNKCJONOWANIA SYSTEMU

Stan normalny

W przypadku normalnej pracy, nie sa wykonywane zadne procedury sterowan, praca uktadu jest
monitorowana pod katem zgtoszenia alarmu lub awarii.

Stan zagrozenia

Stan zagrozenia wykrywany jest w przypadku wykrycia pozaru przez system COD oraz
przekazanie sygnatow alarmowych poprzez moduty przekaznikowe SSP do COD powodujac
uruchomienie instalacji. Otwarta zostaje klapa oddymiajgca i drzwi napowietrzajgcych.

Do systemu SSP zostanie przekazany sygnat potwierdzajgcy poprawng prace instalacji.

Stan awarii

Stan awarii COD bedzie przekazany do systemu SSP.

Klapy ppoz. na kanatach wentylacyjnych

Instalacja SSP bedzie sterowata oraz monitorowata stanem klap odcinajgcych na kanatach
wentylacyjnych. W przypadku wykrycia pozaru, za pomoca modutow przekaznikowych zostanie
odciete zasilanie do klap. W wyniku braku zasilania klapy zamykajg sie samoczynnie. System
SSP monitoruje stan pracy klapy.

Stan normalny

Przekaznik w pozycji normalnej (zamknietej) — zasilanie do klap zapewnione przez przekaznik
systemu SSP. Utrata komunikacji z petla — przekaznik zmienia stan na otwarty — tym samym
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pozbawia zasilania klap — strefa ppoz. zostaje zabezpieczona przez zamkniecie klap ppoz.
Dodatkowo system SSP monitoruje stan klapy (otwarta, zamknieta).

Stan zagrozenia

Przekaznik zmienia stan na pozycje otwartg — pozbawienie zasilania do klap zapewnione przez
przekaznik — strefa ppoz. zostaje zabezpieczona przez zamkniecie klap ppoz.

Utrata komunikacji z petlg w trakcie alarmu pozarowego — przekaznik nie zmienia swojego stanu
(pozostaje w pozycji otwartej) — tym samym pozbawia zasilania klap — strefa ppoz. zostaje
zabezpieczona przez zamkniecie klap ppoz.

Instalacja wentylacji

W przypadku pozaru wszystkie urzadzenia wentylacyjne zostang wytgczone. Centrale
wentylacyjne zostang odtgczone od zasilania za pomocg stycznika. Pozostate urzgdzenia
wentylacyjne (wentylatory) bedg wytgczane poprzez moduty przekaznikowe SSP sterujgce
stycznikiem w rozdzielni szaf automatyki powodujgcy odciecie zasilania wentylatorow.

Drzwi oraz normalnie utrzymane w pozycji otwartej

Sterowanie oraz nadzorowanie drzwi bedzie poprzez moduty sterujgco-monitorujgce systemu
SSP. W przypadku wykrycia pozaru bramy ppoz. zostang zamkniete. System SSP monitoruje
stan otwarcia kazdych drzwi.

Dzwig

Obowigzkowe sterowanie windy w przypadku pozaru (sprowadzenie na kondygnacje parteru
oraz otwarcie drzwi) zostanie zrealizowane sygnatem z modutu przekaznikowego SSP dla
kazdej z wind. Sygnat zostanie doprowadzony do szaf sterujgcych wind.

Monitorowanie zasilaczy pozarowych
Stan pracy zasilaczy pozarowych bedzie monitorowany przez system sygnalizacji pozaru za
pomocg modutéw monitorujgcych systemu SSP.

Modut powiadamiania Strazy Pozarnej

System sygnalizacji pozaru bedzie potgczony z modutem powiadamiania strazy pozarnej. Modut
ten umozliwi automatyczne powiadomienie Panstwowej Strazy Pozarnej o wystgpieniu
zagrozenia pozarowego. Komunikacja z jednostkg PSP odbywac sie bedzie dwutorowo,
poprzez tacze telefoniczne oraz radiowe (transmisja VHF).

4.7.SPOSOB PROWADZENIA INSTALACJI

Przewody wraz z ich zamocowaniami, zwane ,zespotami kablowymi”, stosowane w
systemach zasilania i sterowania urzgdzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej, bedg
zapewniac ciggto$¢ dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do
uruchomienia i dziatania urzgdzenia.

Przewody i kable elekiryczne w obwodach urzadzen oddymiania, alarmu pozaru, itgcznosci

beda mie¢ klase PH odpowiednig do czasu wymaganego do dziatania tych urzgdzen i tak:
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Instalacje sygnalizacji pozaru nalezy wykonaé przewodami bezhalogenowymi:

-HTKSHekw PH90 1x2x0,8mm?, przewdd petli dozorowych

-HTKSHekw PHO 1/2x2x0,8mm?2, przewdd do wskaznika zadziatania

-HTKSHekw PHO 2x2x0,8mm?2, monitoring klap odcinajgcych, monitoring zasilacza
-N2XH-O 2x1,5 mm? linie zasilajace klapy bytowe KP

Przewody instalacji sygnalizacji pozaru nalezy utozyc :

= przewody uniepalnione, zwykte - w rurkach instalacyjnych typu RL, RKL (PVC) szarych
natynkowo, podtynkowo, w korytach kablowych instalacji teletechnicznych lub mocowane
bezposrednio do sufitdéw na uchwytach plastykowych.

= przewody ognioodporne — w systemach nosnych ognioodpornych E-90, gwarantujgcych
sprawnos¢ funkcjonowania w wymaganym czasie jednak nie dtuzej niz konstrukcja nosna
budynku.

4.8. SCENARIUSZ DZIALANIA SSP

Wspotpracujgce z centralg czujki pozarowe, pozwalajg wykry¢ pozar w poczatkowej fazie
rozwoju. Ich wysoka czuto$¢ mogtaby by¢ przyczyng fatszywych alarméw, wynikajgcych z
reagowania czujek na czynniki zaktécajace o cechach zblizonych do czynnikoéw pozarowych. W
projektowanym systemie minimalizacje fatszywych alarméw uzyskuje sie poprzez
wspotdziatanie personelu z SSP oraz zastosowanie czujek optycznych. Scenariusz pozarowy
daje personelowi mozliwos¢ okreslenia w scisle okreslonym czasie czy dane zdarzenie:

= jest podstawg do wezwania strazy pozarnej,
= moze zostac zlikwidowane za pomoca podrecznych srodkéw gasniczych,
= jest wynikiem fatszywego zadziatania czujki.

Zgodnie w_wytycznymi_normy system dzialaé bedzie w dwustopniowej organizacji
alarmowania:

1) Wykrycie pozaru poprzez czujki systemu sygnalizacji powoduje alarm | stopnia — uruchamia
sygnalizacje optyczng i dzwiekowg na centrali systemu sygnalizacji pozaru gdzie zapewniony
dozér catodobowy w budynku oraz:

= zaalarmowanie obstugi pomieszczenia rejestracji alarmem | stopnia o wystgpieniu zagrozenia
z precyzyjnym wskazaniem miejsca zadziatania czujki,

= obstuga potwierdza obecno$¢ personelu na panelu centrali systemu sygnalizacji pozaru w
czasie T1 = 30s od rozpoczecia alarmowania, brak potwierdzenia obecnosci obstugi w czasie
T1 = 30s, spowoduje automatycznie przejscie centrali z stan alarmu |l stopnia i rozpoczecie
sterowan urzadzen i instalacji wg scenariusza opisanego ponizej; potwierdzenie obecnosci
personelu powoduje rozpoczecie odliczania czasu T2 = 120 s, przeznaczonego na weryfikacje
przyczyny wystgpienia alarmu,
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= po potwierdzeniu w czasie T1 swojej obecnosci na panelu pola obstugi, personel niezwtocznie
przeprowadza rozpoznanie przyczyny zadziatania czujki dymu udajac sie we wskazane
miejsce, a nastepnie zaleznie od stwierdzonych okolicznosci:

- w przypadku uzyskania jednoznacznych i potwierdzonych informacji o braku
zagrozenia pozarowego, uszkodzeniu czujki lub jej fatszywym zadziataniu, obstuga
centrali dokonuje skasowania alarmu | stopnia na panelu centrali oraz podejmuje
niezbedne dziatania w celu unikniecia powstawania kolejnych alarmoéw fatszywych, na
przyktad poprzez wezwanie serwisu systemu, przerwanie prac budowlanych, itp.

- w przypadku braku jednoznacznej informacji o przyczynie zadziatania systemu lub w
przypadku wykrycia jakichkolwiek znamion pozaru, osoba dokonujgca weryfikaciji
przyczyny wystgpienia alarmu niezwilocznie potwierdza wystgpienie zagrozenia
poprzez nacisniecie najblizszego przycisku recznego ostrzegacza pozarowego (ROP),
powodujgc tym samym przerwanie odliczania czasu T2 = 120s przeznaczonego na
weryfikacje alarmu oraz przejscie systemu sygnalizacji pozaru w alarm Il stopnia.

= brak reakcji obstugi w czasie T2 spowoduje przejscie systemu sygnalizacji pozaru w alarm I
stopnia i rozpoczecie procedur sterowania instalacjami i urzgdzeniami przeciwpozarowymi.

= wylgczenia wentylacji i klimatyzacji,

= zamkniecia klap odcinajgcych przeciwpozarowych na kanatach i przewodach wentylacyjnych.

Uzycie jakiegokolwiek przycisku recznego ostrzegacza pozarowego (ROP) powoduje
automatycznie przejscie systemu w stan alarmu | stopnia.

2) Przejscie systemu sygnalizacji pozaru w stan alarmu Il stopnia powoduije:

= zamkniecia przegrdd przeciwpozarowych normalnie utrzymywanych w pozycji otwartej,

= czuwanie instalacji zabezpieczenia przed zadymieniem klatek schodowych i przedsionkéw
budynku( bez wykrycia pozaru),

= uruchomieniem sygnalizatorow,

= zwolnieniem zamkéw ewentualnych drzwi ewakuacyjnych objetych kontrolg dostepu,

= zamkniecia klap odcinajgcych przeciwpozarowych na kanatach i przewodach wentylacyjnych,

= przekazania sygnatu drogg monitoringu pozarowego do Panstwowej Strazy Pozarne;.

4.9.TESTY | POMIARY SYSTEMU SSP

Test linii dozorowych

= test rezystanciji linii - nalezy wykona¢ pomiary rezystancji poszczeg6inych petli dozorowych,

= test rezystancji izolacji - nalezy wykonaé pomiary rezystancji izolacji poszczeg6lnych petli
dozorowych.

Do pomiaru nalezy uzy¢ miernika posiadajacego odpowiednie swiadectwo homologaciji.

Test czujek dymu

= test lokalizacji — nalezy sprawdzi¢ solidno$¢ mocowania oraz zgodno$¢ opisu czujki (etykiete) i
miejsca montazu z planami,
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test poprawnosci dziatania — w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania nalezy za pomocg
urzgdzenia zadymiajgcego pobudzi¢ czujke do stanu zadziatania. Konsekwencjg zadymienia
czujki powinien by¢ stan alarmowy wywotany w centrali alarmowej. Centrala powinna
wyswietli¢ informacje identyfikujgce lokalizacje czujki.

Uwaga: Testy zadymienia wykonywaé dedykowanymi do tego celu imitatorem dymu i

temperatury rekomendowanym przez producenta czujek. Zabrania sie uzywania otwartego

ognia.

Test przyciskow ROP

test lokalizacji — nalezy sprawdzi¢ solidno$¢ mocowania oraz zgodno$c¢ opisu przycisku ROP
(etykiete) i miejsca montazu z planami,

test poprawnosci dziatania — w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania nalezy pobudzi¢
przycisk. Konsekwencjg zadziatania powinien by¢ stan alarmowy wywotany w centrali
alarmowe;.

Centrala powinna wyswietli¢ informacje identyfikujace lokalizacje, w ktérym przycisk jest
zainstalowany.

Test modutow

test lokalizacji — nalezy sprawdzi¢ solidno$¢ mocowania oraz zgodno$¢ opisu na modutach
(etykiete) i miejsca montazu z planami,

test poprawnosci dziatania — w celu sprawdzenia poprawnos$ci dziatania wszystkich wyjsc i
wyjs¢ nalezy pobudzi¢ centrale do stanu alarmu i dokonaé kontroli prawidtowego zadziatania
sterownikdw.

Test centrali sygnalizacji pozaru

4.10.

test lokalizacji — nalezy sprawdzi¢ solidnos¢ mocowania oraz zgodno$¢ miejsca montazu
centrali z planami,

pomiar testowy — w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania centrali nalezy pobudzi¢ linie
dozorowg. Konsekwencjg pobudzenia linii powinien by¢ stan alarmowy wywotany w centrali
alarmowej. Centrala powinna wyswietli¢ na wyswietlaczu zestaw informacji identyfikujacych
zagrozone pomieszczenie, strefe. Informacja ta powinna byé zgodna z opisami zawartymi w
projekcie.

UWAGI DLA INSTALATORA | UZYTKOWNIKA

Przed przystgpieniem do instalowania systemu nalezy zapozna¢ sie z dokumentacja

wykonawczg. Zaistniate roznego rodzaju kolizje, strefy niechronione — w czasie montazu nalezy
zgtaszac do projektanta wzglednie do rzeczoznawcy ppoz.

Wszystkie przejScia przez $Sciany istropy stanowigce odrebng strefe pozarowg nalezy

uszczelni¢ masg ognioodporng o poziomie odpornosci rownym odpornosci ogniowej sciany czy
stropu. Przewody instalacji ppoz. nalezy odpowiednio oznakowag, tj. konce i poczatki petli
oznakowa¢ numerem petli. Konce przewodéw monitorujgcych i sterowniczych nalezy
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odpowiednio oznakowa¢ numerem sterowania. Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢
badania jej parametréw elektrycznych i dokona¢ sprawdzenia zachowania obowigzujgcych norm
i przepiséw.

Czujki powinny by¢ montowane w odlegtosci co najmniej 0,5 m od scian. ROP-y znajdujace
sie na obiekcie bedg inicjowat | stopien zagrozenia pozarowego. Reczne ostrzegacze pozarowe
powinny by¢ umieszczane na wysokosci 1,4m nad podtoga. Przewidziano stopniowanie alarmu,
w czasie wykrycia zagrozenia pozarowego przez system SSP personel ma 30 sekund na
potwierdzenie swojej obecnosci oraz nastepnie 120 sekund na zweryfikowanie zagrozenia
pozarowego zgodnie z scenariuszem pozarowym.

Do =zasilania oraz sterowania urzgdzen zaprojektowano zasilacze z bateriami
podtrzymujgcymi o pojemnosci dobranej do obcigzenia danego zasilacza. Zasilacze znajdowac
sie bedg w pomieszczeniach technicznych. Po zainstalowaniu wszystkich urzgdzen
sterowanych w budynku, nalezy zapoznac sie z ich specyfikacja techniczng i wykona¢ zbiorczy
bilans mocy. Nastepnie po zmierzeniu spadkédw napie¢ oraz zapotrzebowaniu na moc
elekiryczng nalezy wydzielic obwody zasilajgce. W niniejszym projekcie zaproponowano
umiejscowienie zasilaczy oraz zasugerowano zapotrzebowanie na moc elekiryczng jednak
dopuszcza sie zmiane lokalizacji oraz podwyzszenie wydajnosci prgdowej po skonsultowaniu
sie z autorem niniejszego projektu.

W pomieszczeniu portierni, w ktérym zainstalowano centrale nalezy umiescic:

= plan sytuacyjny nadzorowanego obiektu,

= krotkg instrukcje postepowania w przypadku, gdy centrala zadziata, jak nalezy postepowac

w przypadku zaistnienia pozaru, kogo nalezy powiadomic,

= zeszyt (rejestr) zdarzen, konserwacji, obstugi awaryjnej, okresowego wytgczenia i wyposazenia

systemu alarmowego pozaru.

Prace instalacyjne, montazowe iinne zwigzane z przedmiotem opracowania powinna
wykonywac firma posiadajgca odpowiednie doswiadczenie iwiedze techniczng. Instalacje
nalezy wykona¢ $cisle wedlug obowigzujgcych norm, zgodnie z wytycznymi CNBOP
i przepisami BHP. Wykonawca instalacji zobowigzany jest zapewni¢ przeszkolenie oséb, ktére
beda obstugiwaé centrale. Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢ statg
konserwacje urzadzen i instalacji sygnalizacji pozarowej. Urzadzenia przeciwpozarowe powinny
by¢ poddawane badaniom technicznym i czynnosciom konserwacyjnym zgodnie z zasadami
okreslonymi w przepisach, Polskich Normach oraz instrukcjach obstugi urzadzen. Czynnosci te
powinny by¢ prowadzone co 3 miesigce w sposdéb zgodny zinstrukcjg ustalong przez
producenta oraz specyfikacja techniczng PKN-CEN/TS 54-14. Nalezy dokonaé¢ kontroli
poprawnosci dziatania minimum 25% czujek tak by przy przegladzie rocznym wszystkie czujki
byty sprawdzone. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ proby
sprawnosci dziatania catosci systemu. Wszelkie zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
instalacji nalezy ujg¢ w dokumentacji powykonawczej.
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. Instalacja oddymiania grawitacyjneqgo klatki schodowej

5.1.ZALOZENIA PROJEKTOWE

Zadaniem grawitacyjnego systemu oddymiania klatki schodowej jest wyciggniecie dymu
wraz ztrujgcymi gazami do atmosfery, za pomoca klapy dymowej i otworzenia drzwi
napowietrzajgcych. Dzieki czemu uciekajacy ludzie majg mozliwosé bezpiecznego opuszczenia
zagrozonego budynku lub strefy, a Jednostka Ratowniczo-Gasnicza Strazy pozarnej moze
skuteczniej i efektywniej prowadzi¢ akcje gasnicza. W zwigzku z powyzszym budynkach
zostanie zainstalowany system grawitacyjnego oddymiania.

5.2.OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Do realizacji oddymiania zostanie wykorzystana centrala oddymiajgca. Na ostatniej
kondygnacji zostanie usytutowana klapa dymowa z sitownikiem elekirycznym, zasilanym
napieciem 24V DC. Napowietrzanie bedzie realizowane poprzez otwarcie drzwi
napowietrzajgcych. Detekcja dymu w klatce bedzie realizowana z wykorzystaniem czujek
optycznych oraz czujki zasysajgcej w windzie. Oddymianie bedzie mozna uruchomi¢ w sposob
reczny z wykorzystaniem recznych przyciskow oddymiania zlokalizowanych w klatce.

5.3.SPOSOB PROWADZENIA INSTALACJI

Instalacje systemu oddymiania nalezy wykonac¢ przewodami:

— Linie zasilajgce sitowniki klap HLGs 3x2,5mm2, (dopuszcza sie stosowanie innych kabli o

odpornosci ogniowej min. PH90 i posiadajagce aktualne certyfikaty CNBOP)

— Linie sterujgce automatykg windy HLGs 2x1,5 mm2 (dopuszcza sie stosowanie innych kabli o

odpornosci ogniowej min. PH90 i posiadajgce aktualne certyfikaty CNBOP)
— Przewody do recznych przyciskéw oddymiania HTKSHekw PH90 4x2x0,8 mm2

5.4. ELEMENTY SYSTEMU

Centrala oddymiania

Kompaktowa centralka oddymiania 2x8A, 3 linie, wyposazona w mikroprocesor. Oprécz
tego, iz spetnia wymagania zwigzane ze sterowaniem funkcji oddymiania system ten mozna
stosowac¢ w powigzaniu z pozostatymi komponentami, stuzgcymi takze do wentylacji dzienne;.
Posiada certyfikat CNBOP.

Przycisk oddymiania

Przyciski oddymiania stosuje sie w powigzaniu z centralg instalacji oddymiania. w celu
recznego wyzwalania systemu w razie pozaru. Sygnalizowane sg tu dodatkowo stany robocze i
alarmowe.
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6. UWAGI KONCOWE

6.1.INFORMACJE OGOLNE

Z uwagi na fakt, ze przy wykonywaniu niektérych prac moze zaistnie¢ koniecznosc
wykonywania prac na elementach sieci/instalacji pod napieciem, a takze uwzgledniajgc
niebezpieczenstwa, ktére sg zwigzane z instalacja i eksploatacjg linii i instalacji
elektroenergetycznych, zobowigzuje sie wykonawce do $Scistego przestrzegania norm,
rozporzadzen oraz przepisow BHP dotyczacych wszystkich przewidzianych projektem
rozwigzan jak réwniez stosowania materiatdw i urzgdzen posiadajgce odpowiednie atesty.

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji powinny posiada¢ swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty dla elementéw
instalacji bezpieczenstwa pozarowego.

Instalacje wykona¢ zgodnie z normami, rozporzgdzeniami, przepisami BHP i zaleceniami
zawartymi w niniejszym projekcie i DTR producenta urzgdzen.

Przestrzen nad czujkami instalowanymi w szachtach instalacyjnych, na podestach kratowych,
nalezy przestoni¢ w promieniu 0,5m od czujki.

Nastawy podane przy sygnalizatorach nalezy traktowac¢ orientacyjnie. Po wykonaniu kompletnej
aranzacji nalezy dokona¢ pomiaréw natezenia dzwigku i w razie potrzeby skorygowac nastawy.

7. PROWADZENIE INSTALACJI SLABOPRADOWYCH

Rozprowadzenie instalacji teletechnicznych prowadzone bedzie korytkach ze stali
ocynkowanej w korytarzu (wydanych w projekcie instalacji elektrycznych) lub w rurkach
elektroinstalacyjnych z PCV. W pionie okablowanie bedzie prowadzone na drabince kablowej
lub rurach.

Wszelkie odejscia od gtéwnych tras nalezy prowadzié w rurach ochronnych. Srednice rur
nalezy dostosowac do ilosci kabli.

B. USZCZELNIENIA POZAROWE

Wszelkie przejscia kabli, przewoddw i ich wigzek, przez Sciany, stropy stref i wydzielen
pozarowych nalezy bezwzglednie uszczelni¢ masa ognioochronng o odpornosci pozarowej
rownej odpornosci ogniowej samej przegrody Scisle wedtug patentu zastosowanego srodka
ogniochronnego jak rowniez oznakowac niescieralnymi etykietami z podaniem:

— nazwy uszczelnienia,
— daty uszczelnienia,
— firmy, ktéra dokonata tego typu uszczelnienia.
Nie dopuszcza sie dokonywania uszczelnien réznymi materiatami ogniochronnymi. W
przypadku przepustow instalacyjnych niestanowigcych wydzielen pozarowych, dla ktérych
wymagana jest klasa odpornosci ogniowej mniejsza niz El 90 nalezy:
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— dla przepustédw instalacyjnych o srednicy powyzej 4 cm zastosowaé uszczelnienia o klasie
odpornosci ogniowej (El) nie mniejszej niz samo przejscie,
— dla przepustow instalacyjnych o s$rednicy ponizej 4 cm zastosowac uszczelnienie techniczne
(dymoszczelne).
Wszystkie instalacje teletechniczne wykonane bedg zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami i normami z uwzglednieniem zasad wiedzy technicznej.

0. USZCZELNIENIA NIEPOZAROWE

Wszelkie przejscia kabli, przewoddw i innych instalacji i urzadzen budynkowych, przez
sciany, stropy stref i wydzielen niepozarowych nalezy bezwzglednie uszczelni¢ spoiwem, ktérym
wykonane jest dotychczasowe potgczenia. Wymaganie powyzsze zostato postawione w celu
dokonania poprawnej identyfikacji potencjalnego zrédta pozaru poprzez system sygnalizacji
alarmu pozaru w budynku.

10. ROZWIAZANIA ZAMIENNE

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan zamiennych. Wszystkie zastosowane
urzgdzenia w rozwigzaniu zamiennym muszg mie¢ aktualny certyfikat dopuszczajgcy do
stosowania w ochronie przeciwpozarowej. Zgodnie z wytycznymi Centrum Naukowo
Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej w Jézefowie (CNBOP) dotyczacego instalowania
systemu sygnalizacji pozaru. Za rozwigzanie zamienne uznaje sie systemy posiadajgcy
funkcjonalnosc¢ okreslong w niniejszym projekcie.

Wszedzie, gdzie w projekcie lub specyfikacji technicznej okresla sie konkretnego
producenta lub nazwe materiatu, dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu, o co
najmniej takich samych parametrach i wiasciwosciach (material rownorzedny). Materiaty
te musza spetnia¢ wszelkie wymogi Polskich Norm oraz posiada certyfikat CNBOP.
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11. Spis rysunkow

SCHEMAT IDEOWY SSP rys nr SSP-01
SCHEMAT IDEOWY ODDYMIANIA rys nr SSP-02
RZUT INSTALACJI SSP POZIOM -1 rys nr SSP-03
RZUT INSTALACJI SSP PARTER rys nr SSP-04
RZUT INSTALACJI SSP POZIOM +1 rys nr SSP-05
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